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_________________________________________________________________________ 
Duração da Prova: 90 minutos  
_________________________________________________________________________ 
 

Grupo I – 28 pontos 

 
1. ………………………………………………………………………………………………………….…........................................... 8 pontos 

 (A) 

 

2.1. …………………………....…………………………………………………………………………….…...................................... 8 pontos 

																		t = 2,0	s 

 

2.2. ……………………………………………………….................…………………….…………….……................................. 12 pontos 

Etapas de resolução: 

A) Determinar a expressão do módulo da velocidade (𝑣(𝑡) = √4𝑡! + 16	(m	s"#)3 ... 4 pontos 

B) Determinar a expressão do módulo da componente tangencial da aceleração  

  4𝑎$(𝑡) =
%$!

√!$"'#(
	(m	s"))6 ........................................................................................ 4 pontos 

C) Calcular o módulo da componente tangencial da aceleração no instante 𝑡 = 1,0	s 

			(𝑎$ =
!√*
*
	m	s")3 ...................................................................................................... 4 pontos 
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Grupo II – 40 pontos 
 

1. ………………………………………………………………………………………………………….…......................................... 12 pontos 

Etapas de resolução: 

A) Determinar a coordenada 𝑥 do centro de massa (𝑥+, = 2	m) ................................. 8 pontos 

B) Apresentar a posição do centro de massa (𝑟+, = 2	𝑒-	(m)) .................................... 4 pontos 

 

2.1. ………………………………………………………………………………………………………….…........................................ 8 pontos 

          (D) 

 

2.2. ………………………………………………………………………………………………………….…...................................... 12 pontos 

Tópicos de referência (OU equivalente): 

A) Como não existem força exteriores a atuar, o momento linear do sistema é constante. 

B) Assim, a soma das variações do momento linear da esfera A e da esfera B é nula, pelo que os impulsos 

exercidos nas esferas têm de ser simétricos.  

 

Níveis Descritores de desempenho Pontuação 

4 A resposta: 
• integra apenas dois tópicos; 
• é estruturada; 
• apresenta linguagem científica adequada. 

12 

3 A resposta: 
• integra apenas dois tópicos; 
• apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem científica. 

10 

2 A resposta: 
• integra apenas um dos tópicos; 
• apresenta linguagem científica adequada 

6 

1 A resposta: 
• integra apenas um dos tópicos; 
• apresenta falhas na linguagem científica. 

4 

 

 

2.3. ………………………………………………………………………………………………………….…........................................ 8 pontos 

 𝑒 = 0 
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Grupo III – 56 pontos 
 

1.1. ...…………….……………………………………………………………………………………….……...................................... 8 pontos 

 (C) 

 

1.2. ..…………….………………………………………………………………………………………….…..................................... 12 pontos 

Etapas de resolução: 

A) Determinar o tempo que a bola demora a percorrer o alcance (𝑡 = 0,4	s) .......... 6 pontos 

B) Calcular o alcance (𝑥 = 4	m) ................................................................................. 6 pontos 

 

2.1. …………….…………………………………………………………………………………………………..................................... 8 pontos 

 𝑣. = 200	m	s"# 

 

2.2. …………….…….…………………………………………………………………………………………....................................... 8 pontos 

(B) 

 

3.1. ………………………………………………………………………………………………………….…...................................... 12 pontos 

Tópicos de referência (OU equivalente): 

A) Neste movimento 𝑦 = 𝑦. logo, a distância percorrida durante a subida é igual à distância percorrida 

durante a descida. 

B) Assim, o tempo de subida é igual ao tempo de descida.  

 

Níveis Descritores de desempenho Pontuação 

4 A resposta: 
• integra apenas dois tópicos; 
• é estruturada; 
• apresenta linguagem científica adequada. 

12 

3 A resposta: 
• integra apenas dois tópicos; 
• apresenta falhas de estrutura e/ou na linguagem científica. 

10 

2 A resposta: 
• integra apenas um dos tópicos; 
• apresenta linguagem científica adequada 

6 

1 A resposta: 
• integra apenas um dos tópicos; 
• apresenta falhas na linguagem científica. 

4 

 

3.2. …………….…….…………………………………………………………………………………………....................................... 8 pontos 

(A) 
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Grupo IV – 44 pontos 

 

1. ……………………………...…………………………………………………………….……...……….….................................... 12 pontos 

           

 

 

 

 

 

 

 

Notas: Cada vetor representado terá cotação de 4 pontos.  

             O tamanho relativo dos vetores terá a cotação de 4 pontos. 

 

2. ………………………………………………………………………………………………………….……........................................ 8 pontos 

 Movimento [circular] uniformemente acelerado 

 

3. ………………………………………………………………………………………….…………………........................................... 8 pontos 

 (D) 

 

4. ………………………………………………………………………………………….…………………......................................... 16 pontos 

 Etapas de resolução: 

A) Determinar a expressão da tensão exercida pelo fio em A (𝑇 = 𝑚 /#$

0
+𝑚𝑔3 ..... 6 pontos 

B) Determinar a expressão de velocidade em A 4𝑣 = ?#
1
𝑔l6 .................................... 6 pontos 

B) Calcular a tensão exercida pelo fio em A (𝑇 = 1,3	N) ……........…............................ 4 pontos 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

𝑇"⃗  

𝑃"⃗  
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Grupo V – 32 pontos 

 

1.1. ……………………………...…………………………………………………………….……...…….…...................................... 8 pontos 

 (C) 

 

1.2. ……………………………………………………………………………………………………….……........................................ 8 pontos 

 (A) 

 

2. ………………………………………………………………………………………….………………...…...................................... 16 pontos 

 Etapas de resolução: 

A) Estabelecer a relação entre a Força gravítica e a Força centrípeta ……………............ 4 pontos 

B) Utilizar as relações 𝑣 = 𝜔𝑟 e 𝜔 = )2
3

 ……........…....................................................... 6 pontos 

B) Deduzir a expressão 𝑀 = !2$0!

43$
 ……........…................................................................ 6 pontos 

 
 
 
 
 


