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Ensino Secundario

Cursos Cientifico-Humanisticos

Prova Pratica de Fisica

12.° Ano de Escolaridade

Prova 315| 1.2 Fase 2020

Duragédo da Prova: 90 minutos + 30 minutos (tolerancia)

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.

E permitida a utilizagao de régua, esquadro, transferidor e calculadora gréfica.

N&o é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar aquilo que pretende que néo seja
classificado.

Para cada resposta, indique a numeragéo do grupo e do item.

Apresente as suas respostas de forma legivel.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagbes dos itens encontram-se no final da prova.
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Tabela de Constantes

Maodulo da aceleragéo gravitica junto a superficie da Terra gr =9,8ms™2

Pressao atmosférica normal Do = 1,013 x 10° Pa

Massa volumica da agua liquida Pigua = 1,0 X 103 kgm™3

Massa da Terra mr = 5,98 X 102* kg

Massa do eletrdo m, =9,11 x 10731 kg

Massa do protao m, = 1,673 x 107*" kg

Massa do neutrdo m, = 1,675 x 10727 kg

Unidade de massa atémica unificada 1u=1,66054x 10727 kg

Constante de gravitagao universal G =6,67x 10711 Nm? kg2

Modulo da velocidade da luz no vacuo c=3,00x108ms™?

Constante de Planck h=6,626x10734]s

Constante de Avogadro N, = 6,02 x 1023 mol™?

Carga elementar e=160x10"1°C

Permitividade elétrica do vacuo g =8,85%x 10712 C2 NI m2

Constante eletrostatica do vacuo (ko = 4; )
0

ko =9,00 X 10° N m? C™2

Constante de Stefan-Boltzmann 0=567%Xx10"8Wm2K™*

Constante de Wien B =2898x103mK
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Formulario

Cinematica
a7
ﬁ=—r d=&t+dn Vy = Voy +Qyx t v=wr
dt
L dv dv v? _ 1 5 2m
d=— = - = — X=Xyt t x=x0+v0xt+5axt 0=
Dinamica
F=mad F;rgéx=#eN Ee= uN
Energia em movimentos
1
Ec=5mu2 W =Fdcosa W = AE, Epg=mgh
E _
E.. =E.+E. P=— Wz = —AEn
Sistemas de particulas
N N N .
Tem = i m; 7 Uem = i Z m; v dem = i z m; G 2 t = BPsis
: m ¢ m £ o At
=1 =1 i=1
N
p=mv Psist = P =me} . dpq
sist CcM L iYi Pen =My = dstlst
Fluidos
m F, FF R
P=vy P=— p=potpgh A4, I'=pVig Fresist = 6Mn 1 v
Campo gravitico
r3 mamg M Mm
ﬁz Fg=G 2 =Gr—2 Epg:_GT
Campo elétrico
lql 10 F, Q! -
.=k 2 E=?e E=k—2 W?e__AEpe
q Epe Q U
Epe = k— V= = k= _Y
pe - q V=k E P
Q t -t
C=U Q =Qye RC I=lye R T=RC
Ac¢do de campos magnéticos sobre cargas elétricas
o= qb x B Rm=qE+ qb x B Fo=17xB =2
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Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta.

Nas respostas aos itens de resposta restrita que envolvam a realizacdo de calculos, apresente todas as etapas
de resolugéo, explicitando todos os calculos efetuados e apresentando todas as justificagdes e/ou conclusdes
solicitadas.

Utilize unicamente valores numéricos das grandezas referidas na prova (no enunciado dos itens e na tabela
de constantes).

Utilize os valores numéricos fornecidos no enunciado dos itens.

ATIVIDADE LABORATORIAL: COEFICIENTE DE VISCOSIDADE DE UM LiQUIDO

Um dos objetivos desta atividade é determinar o coeficiente de viscosidade da glicerina.

QUESTOES PRE LABORATORIAIS

Para determinar o coeficiente de viscosidade de um fluido, um grupo de alunos largou esferas de aco, de raios
diferentes, sobre a superficie de um mesmo fluido e mediu os médulos das velocidades das esferas que

considerou terminais.

1. No inicio desta atividade, o grupo de alunos mediu a temperatura do fluido.

Indique qual a razao para este procedimento.

2. As forgas que atuam na esfera quando estd totalmente imersa no fluido sdo

—

(A) o peso, P, e aimpulsdo, I

-

= ->
(B) o peso, P, aimpulsao, I, e a forga de resisténcia, Fyggist-

-

S
(C) aimpulsado, I, e a forga de resisténcia, Fregjst-

-

(D) o peso, ﬁ, e a forca de resisténcia, Fyqgist-

3. O grupo de alunos colocou duas marcas no seu recipiente como referéncia para determinar os médulos
das velocidades das esferas.

Qual das seguintes figuras mostra a decisdo mais correta de colocar as marcas?

(A) (B) (9] (D)
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4. Antes de atingir a velocidade terminal, a aceleracdo das esferas
(A) é nula.
(B) mantém-se constante.
(C) diminui ao longo do tempo.

(D) aumenta ao longo do tempo.

5. Para uma esfera de raio r, a partir da Lei de Stokes para a for¢ca de resisténcia ao movimento,
Fresist = 6mrnv, sendo 1 o coeficiente de viscosidade do fluido e v o mddulo da velocidade da esfera,

2 (pm—pf)g -

mostraram que a velocidade terminal da esfera é dada pela expressao v, = on

2, sendo py, e pr

as massas volumicas do metal (esfera) e do fluido, respetivamente.

O grafico que corresponde a relacdo entre as grandezas indicadas é

L D
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TRABALHO LABORATORIAL

1. Na tabela 1 estdo alguns materiais/reagentes/instrumentos de laboratério utilizados nas atividades

laboratoriais de Fisica.

Tabela 1
Proveta graduada de 500 mL Parafina (860 kg m~3) Balanga digital Esferas metalicas
Proveta graduada de 50 mL Fita métrica Voltimetro Glicerina (1264 kg m™3)
Suporte Universal Crondémetro digital Craveira Termémetro

Da lista apresentada na tabela 1, selecione os 8 materiais/reagentes/instrumentos essenciais para a

realizacao desta atividade laboratorial.

2. O diametro das esferas é
(A) (2,6 £0,1) cm
(B) (2,65 +0,05) mm
(€) (2,6 £0,5)cm
(D) (2,65 £ 0,01)mm

3. Meca a massa de uma das esferas com o instrumento de medida mais indicado.

Apresente o valor da medicdao com a incerteza absoluta associada.

4. Efetue o seguinte procedimento experimental:

1. Copie a tabela 2 para a sua folha de resposta.

Tabela 2
Ensaios Temperatura, T/°C Distancia entre as Intervalo de tempo, At/s Médulo da velocidade
marcas, d/cm At/s terminal, v,/m s~1
1
2
3
2. Meca e registe a temperatura do fluido.
3. Com a caneta de acetato faga as duas marcas na proveta.
4. Abandone uma esfera, o mais proximo possivel da superficie livre do fluido.
5. Registe o intervalo de tempo que a esfera demora a percorrer a distancia entre as marcas.
6. Repita os pontos 4. e 5. deste procedimento experimental mais duas vezes (ou as vezes necessarias

até ter trés valores de intervalo de tempo aproximados).

7. Complete a tabela 2, apresentando todos os calculos que efetuar.
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QUESTOES POS LABORATORIAIS

A tabela 3 apresenta os valores coeficiente de viscosidade de alguns fluidos, a diferentes temperaturas.

Tabela 3
Substancia Temperatura / °C Coeficiente de viscosidade / Pa.s
Agua 10 1,31 x 1073
Agua 20 1,00 x 1073
Sangue 37 3,00 x 1073 a 4,00 x 1073
Parafina liquida 20 1,10 x 1071 a 2,30 x 101
Oleo lubrificante 30 80 x 1073 a 200x 1073
Glicerina 20 1,41
Glicerina 25 0,934
Glicerina 30 0,612

1. Determine o coeficiente de viscosidade do fluido, em unidades SI.

Apresente todas as etapas de resolucgao.

2. Avalie a exatiddo do resultado.
Comece por determinar o erro percentual.

Apresente todas as etapas de resolucao.

3. Se as esferas tivessem sido deixadas cair na dgua, a sua velocidade terminal seria ____ uma vez que tem
___ viscosidade.
(A) maior ... menor.
(B) menor ... maior.
(C) menor ... menor.

(D) maior ... maior.

FIM
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COTACOES

Item

Cotacdo (em pontos)

1. 2. 3. 4. 5.
QUESTOES PRE LABORATORIAIS

10 10 10 10 10 50
TRABALHO LABORATORIAL 100
1 2. 3
QUESTOES PO6s LABORATORIAIS
20 20 10 50
200

TOTAL
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