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Duracéo da Prova: 90 minutos

Para cada resposta, identifique o grupo e o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que néo seja classificado.
E permitido a utilizag&o de régua, esquadro, transferidor e calculadora gréfica.
Apresente as suas respostas de forma legivel.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagfes dos itens encontram-se no final da prova.

A prova inclui uma tabela de constantes, um formulario e uma tabela periodica.
Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva, na folha de resposta, o
grupo, o numero do item e a letra que identifica a op¢éo escolhida.

Utilize os valores numéricos do enunciado.

Prova 342 - Tebrica



Tabela de Constantes

Constante de Avogadro N, = 6,02 X 1023 mol™!

Série eletroquimica

Semirreacao

Oxidante Redutor E-educzo (V)

Li*(aq) + e” — Li(s) -3,05

K*(aq) + e’ = K(s) -2,93

Ba**(aq) + 2 = Ba(s) - 2,90

Ca*(aq) + 2 = Ca(s) -2.87

Na*(aq) + e = Na(s) =2,71

Mg*(aq) + 26 = Mg(s) - 2,37

Be*(aq) + 2 = Be(s) - 1,85

A¢*(aq) + 3 = Al(s) - 1,66

Mn*(aq) + 26 = Mn(s) ~1,18

- Zn*(aq) + 28 = Zn(s) -0,76
§ cr*(aq) + 3¢ = Cr(s) ~0,74 >
= Fe*(aq) + 26 = Fe(s) - 0,44 3
E Cd*(aq) + 2 = Cd(s) - 0,40 g
% Co*(aq) + 27 = Co(s) -0,28 .§
§ Ni**(aq) + 2 = Ni(s) -0,25 3
g‘,: Sn*(aq) + 2 = Sn(s) -0,14 i
s Pb*(aq) + 200 = Pb(s) 0,13 5
SRR SR e Hy() o0

Sn**(aq) + 20 = Sn*(aq) +0,13

Cu*(aq) . = Cu*(aq) +0,15

Cu*(aq) + 27 = Cu (s) +0,34

Fe*(aq) + e = Fe™(aq) +0,77

Ag*(aq) + e” = Ag(s) +0,80

Bra(¢) + 2 = 2Br(aq) +1,07

0,(g)+4H*(aq) + 4e° = 2H,0 +1.23

Czy(q) + 2 = 2C¢ (aq) +1,36

Au**(aq) + 3 = Au(s) +1,50

F.(9) + 2 = 2F (aq) +2,87
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Formulario

. - m
L@ UT= Tl dTo F=To £ R0 Lo o 4o = o - U n v
m — massa
M — massa molar
* NUMEIO B PaANICUIAS ...t e e e e e N=nN
n — quantidade de matéria
Na — constante de Avogadro
_ m
LAY = TS T= TRV 2o T 11 o7 pzv
m — massa
V —volume
~ ~ n
* CONCENIIAGAD U8 SOIUGEAD ... .ttt e et e et e e e c v
n — quantidade de matéria (soluto)
V —volume
. . ~ . . ~ n
* Grau de i0NiZaGa0/diISSOCIAGED .. . .uuueiieit ettt e a= o

n — quantidade de matéria ionizada/dissociada
n, — quantidade de substancia dissolvida
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GRUPO |

Os elementos de origem natural, quer na Terra quer em qualquer parte do Universo sédo 90. Os
restantes elementos séo sintetizados em laboratorio.

Todos os elementos encontram-se organizados na Tabela Periddica.

1. Compare a energia de ionizagdo e a afinidade eletronica para os elementos metdlicos e néo
metdlicos. Apresente, num texto estruturado e com linguagem cientifica adequada, a comparacéo,
comecando por definir energia de ionizagao e afinidade eletrénica.

2. Considere os elementos X, Y e Z (em que as letras nao correspondem a simbolos quimicos), cujas

configuracdes eletrénicas, no estado fundamental, sdo:

2.1. Em relacgédo a estes elementos pode afirmar-se que
(A) o ido mais comum do elemento Y é o0 iao monoatémico Y.
(B) a energia de primeira ioniza¢do do elemento Z € superior a do elemento X.
(C) todos os elementos sdo metais de transicao.

(D) todos os elementos pertencem ao grupo dois da Tabela Periédica.

2.2. Com base na configuracao eletrénica do elemento X, indique a que grupo, periodo e bloco
pertence o elemento.

2.3. Os elementos X, Y e Z sdo metais que tém
(A) elevada energia de ionizagdo e baixa eletroafinidade.
(B) baixa energia de ionizag&o e baixa eletroafinidade.
(C) baixa energia de ionizacao e elevada eletroafinidade.

(D) elevada energia de ionizacdo e elevada eletroafinidade.
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GRUPO I

A estrutura e as propriedades dos sélidos cristalinos estéo relacionadas com tipo de ligacao

gue se estabelece entre as suas unidades estruturais.

1. Observe as estruturas de sélidos cristalinos I, Il, Il e IV da figura 1.

i
Db o
oa%'ﬁmqa
2. 9%‘1@

» g:i“érg 0%,

Figura 1

A sequéncia que corresponde a classificacao do tipo de sdlido cristalino representado na figura 1

é
(A)
(B)
(©)
(D)

| — cristal i6nico
| — cristal i6nico
| — cristal metéalico

| — cristal metalico

Il — cristal covalente
Il — cristal covalente
Il — cristal covalente

Il — cristal molecular

Il — cristal molecular IV — cristal metalico
Il — cristal molecular IV — cristal metalico
Il — cristal molecular IV — cristal ibnico

Il — cristal covalente |V — cristal ibnico

2. Os metais sédo solidos cristalinos. Caracterize a ligacdo metalica e indique duas propriedades dos

metais.

Apresente, num texto estruturado e com linguagem cientifica adequada a sua resposta.
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3. O diamante e a grafite sdo solidos cristalinos com a mesma composi¢ao (carbono). Na Figura 2
estdo representadas as respetivas estruturas.

Diamante Grafite

Figura 2

3.1. Relativamente a algumas caracteristicas do diamante e da grafite, podemos afirmar que
(A) a grafite, contrariamente ao diamante, € um bom condutor elétrico.
(B) as unidades estruturais de ambos séo moléculas.
(C) o diamante € um cristal covalente e a grafite € um cristal molecular.

(D) tém ambos elevada dureza e condutibildade elétrica.

3.2.0 diamante é um material extremamente duro e de elevado ponto de fuséo (3500 °C).

Qual é o tipo de ligagdo que se estabelece entre os atomos do carbono no diamante?
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GRUPO Il

Os metais sofrem naturalmente danos devido a corrosao atmosférica.
A ferrugem do ferro, o escurecimento da prata e a patine (pelicula verde que se forma sobre o cobre

e 0 bronze) sdo exemplos de corroséo.

1. Dos exemplos de corrosdo a nossa volta, o mais comum é o da formacao de ferrugem que pode

ser descrita pela equagéo quimica seguinte:

4 Fe (s) +30,(g) + 2xH,0 (1) » 2Fe,05.xH,0 (s)

1.1. Quando se obtem como produto da reacédo 2 Fe,05.8H,0 significa que foram consumidos

totalmente

(A) 16 moléculas de agua (H,0).
(B) 16 mol de moléculas de agua (H,0).
(C) 8 moléculas de agua (H,0).

(D) 8 mol de moléculas de agua (H,0).

1.2. 0 pH do meio influencia o processo de formagdo da ferrugem. A corrosdo do ferro é

favorecida, a 25 °C, num meio com

(A) pH>7,logo [H;0"] > [OH].
(B) pH <7, logo[H;0%] > [0OH].
(C) pH>7,logo [H;0"] < [OH].
(D) pH =7, logo [H;0*] = [OH"].

1.3. O processo de protecao catodica (também chamada protecéo por sacrificio) é utilizado nos
cascos de navios de ferro.
Na protecdo catddica o metal de sacrificio funciona como e 0 metal a proteger

funciona como

(A) ... &nodo ... catodo.
(B) ... cétodo ...anodo.
(C) ... dador de eletrbes ... dador de eletrdes.

(D) ... recetor de eletrdes ... recetor de eletrdes.
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2. O dicromato de potassio, K,Cr,0,, pode ser usado para determinar o teor de ferro em minérios: o
minério é dissolvido em acido cloridrico, o ferro (lll) é reduzido a ferro (ll) e a solugéo resultante é
posteriormente titulada com solugdo padrdo de dicromato de potassio. Considere que a

transformacé&o que ocorre na titulacao € descrita pelo esquema quimico:

Cr,0%7(aq) + Fe?* (aq) — Cr3*(aq) + Fe3*(aq)

2.1. Indique a variagdo do numero de oxidag&o do cromo.

2.2. Acerte a equagao quimica em meio acido pelo método das semiequacgoes.

Apresente todas as etapas do acerto.

GRUPO IV

1. Na célula eletroquimica de Daniell, ocorre a reagéo representada pela equacdo quimica

Zn (s) + Cu®*(aq) - Cu (s) + Zn?* (aq)

As espécies quimicas envolvidas correspondem os seguintes potenciais de reducéo padr&o:
E%(Cu?*/Cu) = +0,34V ; E°(Zn?'/Zn) = —0,76V

1.1. O valor da tenséo da célula de Daniel pode ser
(A)-0,42V
(B) 1,20V
(©)0,42V
(D) -1,10V

1.2. Escreva o diagrama da célula eletroquimica de Daniell.
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1.3.

cloreto de so6dio, NaCl.

Uma funcao da ponte salina é

(A) manter o circuito sempre aberto.

(B) manter o circuito fechado.

Nesta célula é frequentemente utilizada uma ponte salina contendo uma solugéo aquosa de

(C) inverter o sentido da corrente elétrica de continua para alternada.

(D) inverter o sentido da corrente elétrica de alternada para continua.

GRUPO V

Considere o sal complexo tris(oxalato)ferrato (l1l) de potassio, K5[Fe (C,04)3].

1. Sabendo que o ido oxalato é bidentado podemos afirmar que o ido complexo apresenta himero

de coordenacéo

(A)..3...+2
(B)..3..+3
(C)...6...+2
(D)...6...+3

e 0 iao central possui nimero de oxidacao

2. A férmula quimica do i&do complexo constituinte do sal é

(A) [Fe(C204)5]°
(B) [Fe(C204)3
(C) [Fe(C204)3
(D) [Fe(C,04)5]**

2—

[ ]
[ ]
[ I
[ ]

3. A férmula quimica do ido oxalato é

(A) C,0;~
(B) C,03*
(©) ;05"
(D) C,04

Prova 342 - Tebrica
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GRUPO VI

O petrdleo bruto € uma mistura muito complexa de diversos compostos constituidos
essencialmente por carbono e hidrogénio. Nas refinarias, o petroleo bruto € submetido a
diversas técnicas de separacdo e processos quimicos, sendo a destilacdo fracionada uma

dessas técnicas.

A Figura 3 representa esquematicamente uma torre de fracionamento.

-i...._,...:
. oy
e o BEN SESRNeY

Petrolec & =0 f

ok :
Bpdto Caldeira \//

Figura 3
1. As fragdes que poderéo ser recolhidas em I, Il, 1l e IV, poderéo ser, respetivamente,

(A) alcatrdo, gasolina, gaséleo e gas natural.
(B) gés natural, gaséleo, alcatrdo e gasolina.
(C) gasolina, gas natural, gaséleo e alcatrdo.
(D) gés natural, gasolina, gasoleo e alcatréo.

2. A férmula molecular de um dos produtos recolhido em | é CsHe. Este composto é um alceno.
Escreva a férmula de estrutura e o nome de um cicloalcano que seja isémero desse

composto.
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3. Uma amostra de gas natural pode ser constituida por metano, CH,4 e etano, CzHe.

Estes dois gases séo classificados de hidrocarbonetos

(A) saturados, porque tém apenas ligacdes covalentes simples.
(B) insaturados, porque tém apenas ligagdes covalentes simples.
(C) saturados, porque tém ligagOes covalentes simples e duplas.

(D) insaturados, porque tém ligacdes covalentes simples e duplas.

4. Existem vérios tipos de gasolina que diferem na sua qualidade. Um dos parametros utilizados
para avaliar a qualidade da gasolina é o “indice de octanas”. Este indice é estabelecido com
base numa escala arbitraria em que ao composto | é atribuido o valor O (zero) e ao

composto Il o valor 100.

| | |
H—?—CHQ—CHZ—(E—H H—(|3—CH2-—?—CH3
CHs H CHy CH,

Os nomes dos compostos | e |l sdo respetivamente

(A) 1-etil-4-metilbutano e 2,2,4,4-tetrametilbutano.
(B) 1-metil-4-etilbutano e 1,1,3,3-tetrametilbutano.
(C) heptano e 2,2,4-trimetilpentano.
(D) heptano e 2,4,4-trimetilpentano.

FIM
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COTACOES

ltem
Grupo
Cotacéo (em pontos)
| 1. 2.1 2.2 2.3
12 8 8 8 36
| 1. 2. 3.1 3.2
8 12 8 8 36
0 11 1.2 1.3 2.1 2.2
8 8 8 8 16 48
11 1.2 1.3
v
8 8 8 24
1. 2. 3.
Y,
8 8 8 24
1 2 3. 4
VI
8 8 8 32
TOTAL 200
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